R@M %ON AGENS

SERVICOS LTDA

R A M -Sondagens e Servicos Ltda

Rio das Ostras, 16 de Junho de 2022.

RELATORIO TECNICO DE SONDAGEM
A PERCUSSAO - SPT

(Segundo as Normas Brasileiras NBR 6502, NBR 6484 ,NBR 7250 e NBR 8036)

A PREFEITURA MINICIPAL DE MANGA/MG.
PRACA PRESIDENTE COSTA E SILVA N° 1477, CENTRO — MANGA/MG - 39.460-000
CNPJ: 182.704.47/0001-46

ART: 20221242376

OBRA: SERVICO DE SONDAGEM A PERCUSSAO COM ENSAIO DE SPT.
END: DIQUE DE CONTENCAO , MANGA/MG

Razéo Social: RAM SONDAGENS E SERVICOS LTDA - CNPJ: 11.762.908/0001-59
END: Rua Capitéo Fonseca SN - QD 35 LT 20 - Cidade Beira Mar - CEP: 28890-146 - Rio das Ostras / RJ
TEL: (22) 3034-2546 / (22) 99740-7461/ 99809-2022 EMAIL: contato@ramsondagem.com.br



mailto:contato@ramsondagem.com.br

RAM SONDAGENS

E SERVICOS LTDA

INDICE

1. INTRODUCAO

2. METODOLOGIA UTILIZADA

3. PARAMETROS E CRITERIOS

4. RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

5. SERVICOS EXECUTADOS

6. ANEXOS

6.1. LOCACAO DOS FUROS DA SONDAGEM

6.2. PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS

6.3. REGISTRO FOTOGRAFICO

Razédo Social: RAM SONDAGENS E SERVICOS LTDA - CNPJ: 11.762.908/0001-59
END: Rua Capitdo Fonseca SN - QD 35 LT 20 - Cidade Beira Mar - CEP: 28890-146 - Rio das Ostras / RJ
TEL: (22) 3034-2546 / (22) 99740-7461/ 99809-2022 -EMAIL: contato@ramsondagem.com.br



mailto:contato@ramsondagem.com.br

RAM SONDAGENS

E SERVICOS LTDA

Limitagcdo de Responsabilidade

O presente relatério foi preparado por profissionais qualificados de
acordo com as normas técnicas recomendaveis e com base nos
termos da solicitagdo e/ou do contrato firmado com o cliente. O
presente relatorio ndo podera ser alterado por qualquer pessoa ou
entidade sem 0 prévio e expresso consentimento da RAM -
Sondagens e Servigcos ou do seu cliente. A RAM se isenta de
gualquer responsabilidade perante o cliente ou terceiros pela
utilizacao deste trabalho, ainda que parcialmente, fora do escopo
para o qual foi preparado. O presente relatério é confidencial e
destinado ao uso exclusivo do cliente. Dessa forma, a RAM-
SONDAGENS E SERVICOS LTDA, nao se responsabiliza pela
sua utilizacédo, em sua totalidade ou parte, por terceiros que dele
venham a ter conhecimento. As conclusdes apresentadas neste
relatorio séo limitadas essencialmente a situacdo encontrada a
época da realizacéo dos trabalhos e ndo podem ser aplicadas as

eventuais alteracOes das condi¢cOes da area.
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1. INTRODUCAO

Atendendo ao solicitado por V.Sas., apresentamos no presente relatorio, conforme contrato dos servicos
relativos Sondagem de simples Conhecimento SPT em solo , sondagem os resultados de 02 furos de
sondagens a percussdo- SPT, realizados na area de:

e DIQUE DE CONTENCAO- MANGA/MG

O relatério com resultados é apresentado em forma de secGes geologicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas das camadas do solo perfurados e posicGes dos niveis de dgua encontrados nos 04 furos de
sondagem SPT, num total metros 55,80 de perfuracéo nesta localizacdo, e Nivel de 4&gua ndo encontrados
-NFE.

A realizacdo das sondagens baseia-se nas seguintes normas técnicas:
- ABNT NBR 6502/1995: “Rochas e solos - terminologia”.

- ABNT NBR 6484/2020: “Sondagem de simples reconhecimento com SPT- metode de ensaio”.

-ABNT NBR 7250/1982: “Identificacdo de Descrigao de Amostras de SolosObtidas em Sondagens de
Simples Reconhecimento dos Solos”.

— ABNT NBR 8036/1983 “Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacdes de edificios’’

Os trabalhos consistiram basicamente do seguinte servico:

1. Servigos Topograficos

Demarcacdo dos afastamentos em relacdo a pontos de referéncias, mais destacados no local
(Referéncia de Alinhamento Determinado pelo cliente).

2. Exame Tatil-visual
Anélise das amostras coletadas para classificacéo.
Os resultados das determinacdes supracitadas estdo apresentados nos perfis individuais de sondagem em

anexo. Segue, em anexo, os perfis individuais dos 04 furos de sondagem em questdo.
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2. METODOLOGIA UTILIZADA

2.1-SONDAGEM PENETROMETRICA

A presente sondagem a Percussdo SPT, foi executada conforme os critérios definidos pela NBR
6484/2020, em terreno com bastante inclinacdo.>15%.

O trabalho iniciou com o ensaio penetro métrico de medida da resisténcia do solo. A seguir o furo
seguiu através de lavagem com circulacdo de agua, sendo entdo protegido por revestimento de 2
1/2” de diametro externo. Para a execugdo da lavagem foi utilizada bomba d’4gua auto estorvante,
com entrada d’agua sendo realizada por mangote de 2” de didmetro externo e saida por mangueira
de 1 1/4”acoplada a bica de entrada da peca de lavagem, saindo agua do interior das hastes na base da
composicgdo através das saidas laterais do trépano de desagregacao.

A cada metro foi executado ensaio de penetracdo do tipo standard, com o pesode 65 kg caindo em
queda livre de uma altura de 75 cm, para cravar 45 cm do amostrador padrdo em trés penetracdes
consecutivas de 15 cm cada uma. Com base no nimero de golpes necessarios para cravagao Sao
fornecidas as indicagdes de compacidade para materiais arenosos e areno-siltosos e deconsisténcia
para materiais argilosos e argilo-siltosos. O amostrador utilizado é do tipo padrdo ASMT, com
diametro externo de 2” (50,8 mm) e diametro internode 1 3/8” (34,8 mm). Apos cada rotina de
cravacdo do amostrador, do mesmo éretirada uma amostra amolgada do solo, que é imediatamente
acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam receber pelo menos um cilindro
de solo. O tipo de solo é obtido através da andlise tactil-visual dessas amostras, que objetiva

determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;

e Plasticidade;

e Cor, €;

e Origem.

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observacdes feitas pelo operador durante o processo de

perfuracdo. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no caso deareias ou

siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.
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2.2- Sondagem a percussao para ensaios de simples reconhecimento (SPT)

A investigacdo constou de sondagem de reconhecimento mista e foi executada rigorosamente de
acordo com as Normas de Execuc¢do de Sondagens da ABNT e ABGE. Até atingir o impenetravel
0 método empregado foi o de percussdo com circulacdo de agua, utilizando-se tubos de
revestimento de 2.1/2”. A amostragem foi feita mediante a utilizagdo de um barrilete amostrador
padrdo, de didmetro interno e externo de 1.3/8”¢ 2”, respectivamente. A cravacao procedeu-se por
meio de golpes de um peso de 65kg caindo em queda livre de 75cm.

Foi anotado o numero de golpes necessarios para a penetracdo de cada 15cm de amostrador, até a
penetracado total de 45cm do mesmo. O indice de resisténcia a penetracdo (N) é representado pelo
namero de golpes necessarios para a penetracdo dos ultimos 30cm do amostrador.

Este valor é indicado como um numero inteiro junto ao grafico e € utilizado para estabelecer uma
correlacdo com a Tensdo Admissivel do Solo.

Nos casos em que ndo ocorre penetragdo de 45cm do amostrador, o resultado é apresentado de
forma fracionaria. A penetracdo obtida apenas com o peso do martelo apoiado sobre a cabeca de
bater, corresponde a 0 (zero) golpes. Os resultados sdo apresentados nos boletins no Anexo 1.
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3. PARAMETROS E CRITERIOS.

3.1 indice de penetracio

Determinacdo que se da pelo nimero de golpes correspondente a cravagdo de 30 cm do
amostrador-padrao, apos a cravacdo inicial de 15 cm, utilizando-se corda de sisal para
levantamento do martelo padronizado. As apresentacdes das penetraces do amostrador devem

seguir os exemplos da Tabela 1.

Tabela 1 — Apresentagao das penetragoes

Penetracao

Registro dos golpes

Exemplo

Penetracdo de 45 cm
Trés trechos iguais a 15 cm

Golpes por trecho

3/15 - 3/15 - 4/15

Penetracao diferente de 45 cm
Trechos diferentes de 15 cm

Numero de golpes para uma penetracéo
imediatamente superior a 15 cm

3/17 — 4/14 — 5/15

Penetracdo superior a 45 cm com a

Numero de golpes e respectiva

cinco golpes sucessivos do martelo

centimetros de penetracao

o N - 1/58
aplicacao do primeiro golpe de martelo penetracao
Penetrggao com haste e amostrador, Sem namero de golpes PH/50
sem numero de golpes
Penetracdo com mgrtelo, haste e Sem ntmero de golpes PM/70
amostrador, sem numero de golpes
Penetracdo superior a 45 cm com a Numero de golpes e respectiva

o v - 1/33 - 1/20
aplicacao de poucos golpes do martelo | penetracdo nos respectivos intervalos
Penetracdo inferior a 45 cm .
S | dobt:a i Numero de golpes para cada 39/15

¥ gm quaiquer dogies SEREIos: intervalo de penetracao

o numero de golpes ultrapassar 30
Se nao for observado avanco do KiimErade GolBeS batd zefo
amostrador durante a aplicacéo de go'lpe® P 5/0

*Conforme NBR 6484/2020-

A sondagem a percussdo deve ser dada por terminada nos seguintes casos:

Critério de paralisacédo

O critério de paralisacdo das sondagens é de responsabilidade técnica da contratante ou de seu
preposto, e deve ser definido de acordo com as necessidades especificas do projeto.
Na auséncia do fornecimento do critério de paralisacdo por parte da contratante ou de seu preposto,

as sondagens devem avancar até que seja atingido um dos seguintes critérios:

a) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes;
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b) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes;
c) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes.

e A cravacao do amostrador-padrdo é interrompida antes dos 45 cm de penetracdo sempre
que ocorrer uma das seguintes situagoes:
a) se em qualquer dos trés segmentos de 15 cm, o numero de golpes ultrapassar 40;
b) se 0 amostrador-padrdo néo avangar durante a aplicacdo de cinco golpes sucessivos do martelo.

e Caso ocorra a situacdo descrita em b), antes da profundidade de 3 m, a sondagem deve ser
deslocada, no minimo duas vezes para posicdes diametralmente opostas, a 2 m da
sondagem inicial, ou conforme orientagdo do cliente ou seu preposto.

Atingidas as condi¢des assim definidas, 0s ensaios de penetracdo devem ser suspensos, sendo
executado a seguir, ensaio de avanco da perfuragdo com lavagem por tempo.

O processo de perfuracdo por circulagdo de agua, associado aos ensaios de penetracdo, deve ser
utilizado até onde se obtiver, nesses ensaios, uma das seguintes condicdes:

a) em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetragdo dos 15 cm iniciais 0 amostrador padréo;
b) em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetracdo dos 30 cm iniciais do amostrador
padrao;

c) em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetragdo dos 45 cm do amostrador padréo.
Havendo necessidade técnica de continuar a investigacdo do subsolo em profundidades superiores,
0 processo de perfuracdo foi prosseguido pelo método rotativo, por solicitado e indicado pela
fiscalizagéo.
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4. RECURSOS HUMANGOS E MATERIAIS

e Todos os colaboradores usaram uniforme em bom estado deconservagdo, com identificagéo
da empresa;
e Foram obedecidas as normas de seguranga e a sinalizacao, definidas pelo cliente para a

operacao nas areas objeto de investigacao.

e Cada equipe de sondagem a trado foi composta por trés colaboradores, com o lider sendo
Tecnico de Sondagem com experiéncia comprovada na atividade;

e Em campo as equipes mantiveram postura disciplinada e com atitudes seguras, portanto, as
seguintes orienta¢Ges foram cumpridas:

e A empresa executora garantiu o perfeito entendimento dos responsaveis de campo sobre os
critérios de locacgdo e paralisacdo de cada sondagem.

O informe foi individualizado;

e Em campo as equipes mantiveram postura disciplinada e com atitudesseguras, portanto, as
seguintes orientactes foram cumpridas:

a. Manutencédo do local de trabalho limpo e organizado;

b. Todos os furos de sondagem foram devidamente fechados;

c. Isolamento da &rea de retrabalho com cerca de plastico amarela e pontaletes de
madeira.
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5. SERVICOS EXECUTADOS
Nesta area, foram executados 04 furos de sondagem a percussédo, SPT conforme Medicéo

descriminada na tabela abaixo, representando também as profundidades maximas, que além delas,

sdo impenetraveis pelo método de Percussdo - SPT.

SONDAGENS A PERCUSSAO - SPT
Sondagem | Local da Sondagem Profundidade Profundidade Nivel
emSolo (M) | Acumula(m) | 9A9ua
SPT 01 %
DIQUEDECONTENGAO | 145 s | sos
SPT 02 %
DIQUE DE CONTENGAO | 1445 w0 | 512
SPT 03 X
,\DAENU(_;EAI/DRE(SONTENQAO 14,45 43,35 5,16
SPT 04 %
DIQUE DE CONTENGA = 1, 5,60 056
TOTAL PERFURAQAO 55,80 N.A
o Simbologia NA, representa: Nivel d"dgua Encontrado” — N.A

4.2 Exame Tatil Visual

O exame visual das amostras permite avaliar a predominancia do tamanho de grdos, sendo possivel
individualizar grdos de tamanho superior a um décimo de milimetro, admitidos como visiveis a olho nu.

o Solos com predominéancia de:
a) grdos maiores que 2 mm, devem ser classificados como pedregulhos;
b) gréos inferiores a 2 mm e superiores a 0,1 mm, devem ser classificados como areias.
Um exame mais acurado permite a subdiviséo das areias em:
a) grossas: grdos da ordem de 1,0 mm;
b) medias: gréos da ordem de 0,5 mm;
c) finas: gréos da ordem de 0,2 mm.

Solos com predominancia de particulas ou graos inferiores a 0,1 mm devem ser classificados como:
a) argilas;
b) siltes.
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As argilas se distinguem dos siltes pela plasticidade, quando possuem umidade suficiente,
pela coesdo, quando secas ao ar e pela mobilidade da agua em estado saturado de agitacéo.

Através do ensaio de resisténcia a penetracdo, os valores de SPT obtidos,conforme informados
nos perfis em anexo, ddo uma indicacdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas; e conforme a tabela NBR
6484/2020 Anexo A, expomos uma correlacdo entre Resisténcia a Penetracdo e Pressdo

Admissivel,para uma avaliagdo preliminar, sendo:
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*Conforme NBR 6484/2020

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas. para quaisquer

esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para 0 momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.
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ANEXOS
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ANEXOS
LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM
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EMPRESA:

RAM SONDAGENS
E SERVICOS LTDA

# SOLUGOES
INTEGRADAS A
RAM SONDAGENS ENGENHARIA
PROJETO: FOLHA:
SONDAGEM A
PERCUSSAO SPT 01/01

CONTEUDO DA PRANCHA:

LOCAGAO DOS FUROS
DIQUE DE CONTENGAO

AUTOR DO PROJETO:

ANDRE LUIS DE SOUSA RAMOS

ART Ne: DATA:
20221242376 17/06/2022

DESENHADO POR: | ESCALA:

ANDRE L. S. RAMOS 1:100

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGA
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ANEXQOS
PERFIS GEOLOGICO- GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
\ Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 111
RAM SONDAGENS |Obra: Dique de Contencao - Balca bata 17/06/2022
£ SERVICOS LTPA 1| oeal:  Dique de Contengao, Centro, Manga/MG
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 4,00 m — - - :
Int.: 34,9 mm . - Inicio 10 min 20 min 30 min
Escala vertical:  1:100 Nivel d'a . 5,09 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vvel dagua: 5,04 m - - - -
Perfuragéo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal
. |IRev./ W@ Resisténcia a Penetragdo x Profundidade Prof
< | Perf. | ' Goom o+ 22 "+ 30 ron Classificagio do Material
> - (30 cm) 12 % 22 2243 (m) assificagao do Materia
(M) |4er2e 22432] 0 10 20 30 40
[ | 0 0,00 Silte arenoargiloso com diversos tipos de
detritos de construgdes, cor vermelho
1 ~ 0,93 ~_variegado amarelo.
4
2
6 10 Silte arenoargiloso com diversos tipos de
detritos, cor vermelho variegado amarelo., de
9 3 fofo a medianamente compacto.
E glo 12
o -
=)
29 13 4 7 426
Sz 18 |
= 5
17 6 Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado
24 amarela., muito rija.
L § 7
19 26
8 8,26
20 28 7 9,
24 °
T 33
10
25 35
11 Argila arenossiltosa com fragmentos de
26 37 pequenos pedregulhos de quartzo, cor cinza
18 19 clara variegado amarela., dura.
N
13
<
(&) 29 41
14 /
w0
< 30
< 43 1445~ |MITE DE SONDAGEM
15 Obs.:
+ Paralisada por atender aos critérios de
16 resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
17
18
19
20

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos

Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
\ Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 111
RAM SONDAGENS | Obra: Dique de Contencgéo - Balga bata 17/06/2022
£ SERVICOS LTPA 1| oeal:  Dique de Contengao, Centro, Manga/MG
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
Inicial: 5,09 m —/—/—— | Revestimento: 4,00 m Inicio 10 min 20 min 30 min

Final: 5,04 m —/—/——

Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

O ~
o . Golpes | © £
% l% Profundidade (m) 30 cm g;
ol 5 T o] © @ Classificagdo do Material
EIE| NI o2 E
< él_b Inicial |12 + 2327+ 3% + | + |6 &
T & |ao
Silte arenoargiloso com diversos tipos de detritos de construgdes, cor vermelho
01|TC - - -l =] =1000""
variegado amarelo.
02|TC - - - -1 -
03|TC| 1,000 1,30| 145 4 | 4 093 Silte arenoargiloso com diversos tipos de detritos, cor vermelho variegado amarelo., de
04/TC| 2,00 2,30/ 2,45/ 6 [10| ' |fofo a medianamente compacto.

05/TC| 3,00 3,30 3,45/ 9 |12

06/TC| 4,00 4,30 4,45/ 13|18

07|TC| 5,00/ 5,30 5,45 16|22

08/TC| 6,00 6,30 6,45 17|24

09/TH| 7,00 7,30 7,45/ 19|26

4,26 |Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado amarela., muito rija.

10|TH| 8,00/ 8,30/ 8,45/ 20 |28

11|TH| 9,00 9,30 9,45 24|33

12|TH| 10,00/ 10,30| 10,45| 25| 35

13|TH| 11,00 11,30| 11,4526 | 37 | 8,26

14|CA| 12,00 12,30| 12,45| 27 | 39

15|CA| 13,00| 13,30| 13,45| 29 | 41

16|CA| 14,00| 14,30| 14,45 30 | 43

Argila arenossiltosa com fragmentos de pequenos pedregulhos de quartzo, cor cinza
clara variegado amarela., dura.

14,45/LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: * Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos
Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 1/1
RAM SONDAGENS |Obra: Dique de Contencao - Balca Data 17/06/2022
FSERVICOS ETPA ) oeal:  Dique de Contencao, Centro, Manga/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 4,00 m — - - :
Int.: 34,9 mm . - Inicio 10 min 20 min 30 min
Escala vertical:  1:100 Nivel d'2 . 512 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual Ivel dagua: 5,08 m - - - -
Perfuragéo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal
. |IRev./ wee—s Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
< enetragdo Prof. - - .
= | Perf. (30 cm) 1p+2e 22+38 (m) Classificagéo do Material
(M) |jospe 2432 0 10 20 30 40 50
[ | 0 0,00 Silte arenoargiloso com diversos tipos de
detritos de construgdes, cor vermelho
1 1,05 variegado.
41 5
2
S 7
Silte arenoargiloso com diversos tipos de
€ 8 3 detritos, cor vermelho variegado amarelo., de
~ g 9 pouco compacto a medianamente compacto.
o 2L 4
= 9
[V 11
S c
C
== . 5 5,10
- 17
6
7 Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado
16 amarela., de rija a muito rija.
23
o
I g“ 8
17 25
9
24 35
= 10
|_
11
27 39 Argila arenosa com pequenos pedregulhos
8 12 de quartzo, cor vermelha variegado cinza.,
o dura.
28 | 44
13
<
O 30 43
g 31 1
E 45 1445~ |MITE DE SONDAGEM
15 Obs.:
+ Paralisada por atender aos critérios de
16 resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
17
18
19
20

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos

Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
\ Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 11
RAM SONDAGENS | Obra: Dique de Contencgéo - Balga bata 17/06/2022
£ SERVICOS LTPA 1| oeal:  Dique de Contengao, Centro, Manga/MG
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
Inicial: 5,12 m —/—/—— | Revestimento: 4,00 m Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 508 m —/—/—— - - - —

Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

O ~
o . Golpes | © £
% l% Profundidade (m) 30 cm g;
ol 5 T o] © @ Classificagdo do Material
EIE| NI o2 E
< él_b Inicial |12 + 2327+ 3% + | + |6 &
L& |aco
o1ltc _ _ -1 -1 o000 Sllt.e arenoargiloso com diversos tipos de detritos de construgdes, cor vermelho
variegado.
02|TC| 1,000 1,30 145 4 | 5
03|TC| 2,000 2,30 245 5| 7 105 Silte arenoargiloso com diversos tipos de detritos, cor vermelho variegado amarelo., de
04/ TC| 3,000 3,30 345 8 | 9 "~ |pouco compacto a medianamente compacto.
9

05/TC| 4,00 4,30 4,45 1

—_

06/TC| 5,00 5,30 5,45/ 12|17

07|TC| 6,00/ 6,30 6,45 13|20

08/TC| 7,00 7,30 7,45 16|23

09/TH| 8,00/ 8,30 8,45/ 17|25

5,10|Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado amarela., de rija a muito rija.

10|TH| 9,00 9,30/ 9,45/ 24 |35

11|TH| 10,00/ 10,30| 10,45 25 | 37

12|TH| 11,00/ 11,30| 11,45| 27 | 39 Argila arenosa com pequenos pedregulhos de quartzo, cor vermelha variegado cinza.,

13|CA| 12,00| 12,30| 12,45| 28 | 41 9'16dura.

14|CA| 13,00| 13,30| 13,45/ 30 | 43

15/CA| 14,00 14,30| 14,45| 31 | 45

14,45/LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: « Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos
Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 1/1
RAM SONDAGENS |Obra: Dique de Contencao - Balca Data 17/06/2022
FSERVICOS ETPA ) oeal:  Dique de Contencao, Centro, Manga/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 4,00 m — - - :
Int.: 34,9 mm . - Inicio 10 min 20 min 30 min
Escala vertical:  1:100 Nivel d'2 . 5,16 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual Ivel dagua: 512m - - - -
Perfuragéo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal
. |Rev. / %‘% Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof
S | Perf. | (30 cm) 22 22+ 37 (m). Classificagdo do Material
(M) |jospe 2432 0 10 20 30 40 50
[ | 0 0,00 Aterro de silte arenoargiloso com diversos
tipos de detritos de construgdes, cor vermelho
5 1 113 variegado.
6
2
6 | s
3 Silte arenoargiloso com diversos tipos de
9 . .
E g 11 detritos, cor vermelho variegado amarelo., de
E— & o 4 pouco compacto a medianamente compacto.
wn
T 5 10 13
Qo c
=1 5
== 12
17
5,69
6
7
17 | o4 Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado
18 8 amarela., muito rija.
< 18
26
20 °
28 9,53
10
= 24 | 44
11
2% 12 Argila arenosa com pequenos pedregulhos
5 37 de quartzo, cor vermelha variegado cinza.,
L S dura.
= 13
- | 27 39
14
<
o 29 41
15
[To]
|| 30
g a4 19:4% 1 |IITE DE SONDAGEM
16 Obs.:
* Paralisada por atender aos critérios de
17 resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).
18
19
2 dufa

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos

Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
\ Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 111
RAM SONDAGENS | Obra: Dique de Contencgéo - Balga bata 17/06/2022
£ SERVICOS LTPA 1| oeal:  Dique de Contengao, Centro, Manga/MG
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
Inicial: 5,16 m —/—/—— | Revestimento: 4,00 m Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 512 m —/—/—— - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal
O ~
kel . Golpes | © £
% % Profundidade (m) 30 cm g =
ol 5 T o] © @ Classificagdo do Material
EIE | i =N =
<| & |Inicial |12+ 2729+ 3% + | + | 5 G
L& |aco
o1ltc _ _ -1 -1 o000 Aterro de silte arenoargiloso com diversos tipos de detritos de construgdes, cor

vermelho variegado.

02/TC| 1,00f 1,30 1,45 5| 6

=N
=N

04/ TC| 3,000 3,30 345/ 9 | 11 pouco compacto a medianamente compacto.

05/TC| 4,00 4,30 4,45/ 10|13

03|TC| 2,00 2,30, 2,45 6 | 8 3 Silte arenoargiloso com diversos tipos de detritos, cor vermelho variegado amarelo., de

06/TC| 5,00 5,30 5,45/ 12|17

07/TC| 6,00/ 6,30 6,45 16|22

08/TC| 7,00 7,30 7,45/ 17|24

09/TH| 8,00/ 8,30 8,45/ 18|26

5,69|Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado amarela., muito rija.

10|TH| 9,00 9,30/ 9,45|20 |28

11|TH| 10,00/ 10,30| 10,45 24 | 33

12|TH| 11,00) 11,30 11,45/ 25|35

13|TH| 12,00 12,30| 12,45/ 26 | 37 | 9,53
dura.

14|CA| 13,00| 13,30| 13,45| 27 | 39

15|CA| 14,00| 14,30| 14,45| 29 | 41

16|CA| 15,00| 15,30| 15,45| 30 | 44

Argila arenosa com pequenos pedregulhos de quartzo, cor vermelha variegado cinza.,

15,45/LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: * Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos
Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



R A M- Sondagens e Servigos Ltda. 0077/22

\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-004
\ Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 111
RAM SONDAGENS | Obra:  Dique de Contengéo - Balga pata 17/06/2022
£ SERVICOS LTPA 1| oeal:  Dique de Contengao, Centro, Manga/MG
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Int.: Peso: 65 kgf | Revestimento: 4,00 m — ; - :
nt.. 34,9 mm . - Inicio 10 min 20 min 30 min
Escala vertical: 1:100 Nivel d'a . 0,56 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual Ivel dagua: 0,50 m - - - -

Perfuragéo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal

[}
Rev. / N° de Golpes

Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof

rx2z

0 10 20 30

22+ 3°
—= m
40 50 (m)

Classificagao do Material

; Penetragao
<ZE' Perf. (30 cm)
(m) 1a + 23 2a + 33
T E
© Q 2
22 2
ol
E ic 3 4
e
6 1 11
o
— <2
[{e]
19 26
23 31
=
25 35
|8
o
- | 27 39
<
(&) 29 41
v
30
— ; 43

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Aterro de argila arenosa, cor cinza clara
variegado amarela.

Argila arenossiltosa, cor cinza clara
variegado., muito mole.

= 216

Areia fina argilosa, cor cinza clara variegado.,
de medianamente compacta a compacta.

41 700

112,45

Areia média com pequenos pedregulhos de
quartzo, cor cinza clara variegado amarela.,
de compacta a muito compacta.

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.:
* Paralisada por atender aos critérios de
resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico

André Luis de Sousa Ramos
Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



R A M- Sondagens e Servicos Ltda. 0077/22
\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-004
\ Cliente: Prefeitura Municipal de Manga Pagina 111
RAM SONDAGENS |Obra: Dique de Contencao - Balga Data
£ SERVICOS LTPA 1| oeal:  Dique de Contengao, Centro, Manga/MG 17/06/2022
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
Inicial: 0,56 m —/—/—— | Revestimento: 4,00 m Inicio 10 min 20 min 30 min
Final: 0,50 m —/—/—— - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal
O ~
% l§ Profundidade (m) %‘(ﬁ E% o '
ol 5 T o] © @ Classificagéo do Material
25 YIPI2E
< él_b Inicial |12 + 2327+ 3% + | + |6 &
¢/ ao
01|TC - - —| — | — | 0,00|Aterro de argila arenosa, cor cinza clara variegado amarela.
8§ $g 1’08 1,38 1,4; ; ; 0,36|Argila arenossiltosa, cor cinza clara variegado., muito mole.
04|TC| 2,000 2,30 245/ 3 | 4
05/TC| 3,00 3,30 345 6 |11
06|TC| 4,00 4,30 4,45 12|17 | 2,16|Areia fina argilosa, cor cinza clara variegado., de medianamente compacta a compacta.
07|TC| 5,00/ 5,30/ 5,45 16|22
08/TH| 6,00/ 6,30 6,45 19|26
09|TH| 7,00 7,30| 7,45/23 |31
10/TH| 8,00/ 8,30/ 8,45/ 25|35
11|TH| 9,00 9,30 9,45 26 | 37 700 Areia média com pequenos pedregulhos de quartzo, cor cinza clara variegado amarela.,
12|CA| 10,00| 10,30| 10,45/ 27 | 39| ' ~|de compacta a muito compacta.
13|CA| 11,00/ 11,30| 11,45/ 29 | 41
14|CA| 12,00 12,30| 12,45/ 30| 43
12,45|LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: * Paralisada por atender aos critérios de resisténcia (5.2.4.2 NBR 6484:2020).

AulaR

Rua Capitdo Fonseca, SN, Quadra 35, Lote 20- Cidade Beira Mar- Rio das Ostras- RJ

Resp. Técnico ¥ z Z

André Luis de Sousa Ramos

Engenheiro Civil - CREA/RJ 2018105456

CONFORME NBR 6484:2020



%
RAM SONDAGENS

E SERVICOS LTDA

ANEXQOS
REGISTRO FOTOGRAFICO

Razdo Social: RAM SONDAGENS E SERVICOS LTDA - CNPJ: 11.762.908/0001-59
END: Rua Capitdo Fonseca SN - QD 35 LT 20 - Cidade Beira Mar - CEP: 28890-146 - Rio das Ostras / RJ
TEL: (22) 3034-2546 / (22) 99740-7461/ 99809-2022 EMAIL: contato@ramsondagem.com.br


mailto:contato@ramsondagem.com.br

RAM SONDAGENS

E SERVICOS LTDA

EMPRESA:

RAM.Sondagens

e Servigos Ltda

REGISTRO FOTOGRAFICO

Cliente: A PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGA/MG.
Obra: SOMDAGEM A PERCURSSAQ COM ENSAIO DE SPT.
Local: DIQUE DE CONTENGAO -MANGA/MG 39.460-000

IDENTIF:

FOLHA:N° SPTOl
01/04

RESPONSAVEL TECNICO:
ANDRE LUIS DE_SOUSA RAMOS.

ESCALA VERT.:

1/100

DATA:
16/06/2022 TECNICO : Rafael A. Moreira

ENG. CIVIL — CREA/RJ. 20181054-56
ICREA/ MG 324381

ART N°:20221242376




REGISTRO FOTOGRAFICO

EMPRESA:

Cliente: A PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGA/MG. IDENTIE:
Obra: SOMDAGEM A PERCURSSAO COM ENSAIO DE SPT.
- FOLHA: N°
RAM SONDAGENS Local: DIQUE DE CONTENCAO -MANGA/MG 39.460-000 SPTO02
E SERVICOS LTDA 02/04

RESPONSAVEL TECNICO:
ANDRE LUIS DE_SOUSA RAMOS.

ESCALA VERT.: 1/100 DATA : ENG. CIVIL — CREA/RJ. 20181054-56

16/06/2022 TECNICO : Rafael A. Moreira ICREA/ MG 324381
ART N°:20221242376




REGISTRO FOTOGRAFICO

EMPRESA:

Cliente: A PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGA/MG. IDENTIE:
Obra: SOMDAGEM A PERCURSSAO COM ENSAIO DE SPT.
- FOLHA: N°
RAM SONDAGENS Local: DIQUE DE CONTENCAO -MANGA/MG 39.460-000 SPTO02
E SERVICOS LTDA 02/04

RESPONSAVEL TECNICO:
ANDRE LUIS DE_SOUSA RAMOS.

ESCALA VERT.: 1/100 DATA : ENG. CIVIL — CREA/RJ. 20181054-56

16/06/2022 TECNICO : Rafael A. Moreira ICREA/ MG 324381
ART N°:20221242376




EMPRESA:

RAM.Sondagens

+
RAM SONDAGENS

E SERVICOS LTDA

REGISTRO FOTOGRAFICO

e Servigos Ltda

Cliente: A PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGA/MG.

Obra: SOMDAGEM A PERCURSSAO COM ENSAIO DE SPT.
Local: DIQUE DE CONTENGAO -MANGA/MG 39.460-000

IDENTIF:

FOLHA:N° SPT03
03/04

RESPONSAVEL TECNICO:
ANDRE LUIS DE_SOUSA RAMOS.

ESCALA VERT.: 1/100

DATA :

16/06/2022

TECNICO : Rafael A. Moreira

ENG. CIVIL — CREA/RJ. 20181054-56
ICREA/ MG 324381

ART N°:20221242376




REGISTRO FOTOGRAFICO

EMPRESA:

Cliente: A PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGA/MG. IDENTIE:
Obra: SOMDAGEM A PERCURSSAO COM ENSAIO DE SPT.
- FOLHA: N°
RAM SONDAGENS Local: DIQUE DE CONTENCAO -MANGA/MG 39.460-000 SPTO04
E SERVICOS LTDA 04/04

D (A M T b iy e

RESPONSAVEL TECNICO:
ANDRE LUIS DE_SOUSA RAMOS.

ESCALA VERT.: 1/100 DATA : ENG. CIVIL — CREA/RJ. 20181054-56
16/06/2022 TECNICO : Rafael A. Moreira ICREA/ MG 324381

ART N°:20221242376




RAM SONDAGENS

E SERVICOS LTDA

R A M -Sondagens e Servicos Ltda
CNPJ 11.762.908/0001-59

TELF (22)2211-8522/ (22)99740-7461/ (22) 99768-7235

EMAIL: contato@ramsondagem.com.br

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas. para quaisquer

esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.
Sendo o que nos apresenta para 0 momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.

ISABELLA DE Assinado de forma digital
por ISABELLA DE SOUZA

SOUZA BORGES BORGES

FURTADO:1373171 FURTADO:13731716771
Dados: 2022.06.29 14:48:37

6771 -03'00'

R A M Sondagem e Servicos LTDA
CNPJ 11.762.908/0001-59
CREA/RJ2019201745
CREA/MG 27966

ANDRE LUIS DE SOUSA RAMOS
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/RJ 2018105456
CREA/MG 324381

Razédo Social: RAM SONDAGENS E SERVICOS LTDA - CNPJ: 11.762.908/0001-59
END: Rua Capitdo Fonseca SN - QD 35 LT 20 - Cidade Beira Mar - CEP: 28890-146 - Rio das Ostras / RJ
TEL: (22) 3034-2546 / (22) 99740-7461/ 99809-2022 EMAIL: contato@ramsondagem.com.br


mailto:contato@ramsondagem.com.br
mailto:contato@ramsondagem.com.br
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